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Obsah baleni:

Verze Master

1x vlastni pristroj

1x navod k obsluze
1x GPS anténa

1x napajeci konektor
4x Sroub M4x6

Elektronicka verze navodu

Kontaktni informace:

JE Avionics

Ing. Pavel Jelinek html: jeavionics.cz
Albrechtice 163 e-mail: info@jeavionics.cz
563 01 Lanskroun tel.: +420 736 710 880
UPOZORNENI:

Horizon 80 HSI ve verzi 4.0 je experimentalni pfistroj. Zatizeni neni schvaleno
pro letecky provoz a jeho uZivatel na sebe prejima vSechna rizika spojend s jeho
pouzitim.
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1 Uvod

Dékujeme za zakoupeni digitalniho leteckého pfistroje Horizon 80 HSI. Tento dokument by Vam mél
nabidnou vSechny duleZité informace k zastavbé, instalaci a pouZivani pfistroje.

1.1  VsSeobecny popis

Horizon 80 HSI je plné elektronické digitalni zafizeni. Sestava z 3-osého akcelerometru, 3-osého
gyroskopu a predevsim GPS prijimace. Vstupni Udaje jsou zpracovany pomoci redukovaného AHRS
(Attitude and Heading Reference System) algoritmu a nasledné prezentovany prostfednictvim displeje
uzivateli. Tratovy kurz je stanoven na zakladé Gdajt z GPS prijimace. Pro rychlej$i odezvu jsou v3ak jesté
brany v potaz Udaje z gyroskopl. Pfi ustadleni kurzu jsou ale brany v potaz pouze Udaje z GPS. Diky
akcelerometru ptistroj mize zobrazovat rovnéz hodnoty nasobku (G-metr).

PouZita senzorika je plné digitdlni bez jakychkoliv pohyblivych &asti. Zatizeni obsahuje dvoujadrovy
procesor, kde prvni jadro slouZi vyluéné ke zpracovani namérenych parametrl a druhé jadro slouzi ke
zobrazeni udajl na displeji.

1.2  Technické parametry

Tab. 1 — Technické parametry

220g

85 x 85 x 30,5 mm (viz vykres nize)

8-30V DC

200 mA @ 12V pfi plném podsviceni (2,4W)
-15°CaZ+50 C

80 mm

4x Sroub M4

+/-8G

TFT IPS 320x240, svitivost 1000 cd/m>

2 X 240 MHz

Aktivni, napajeci napéti 3-5V, SMA konektor
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Obr. 1 —-Vnéjsi rozméry

2 Instalace

2.1 Varovani pred moZznym poskozenim displeje

Z dlvodu konstrukce pfristroje je nutné dbat maximalni pozornosti pfi montazi hornich Sroubl
pristroje. Displej je umistén za témito Srouby a pfilis dlouhé Srouby by zpUsobily jeho nevratné
poskozeni. Ztohoto dlvodu d(irazné doporucujeme pouZit pouze origindlni Srouby dodané
s pristrojem. Pfi pouZiti téchto Sroubl (M4x6) je nutné dbat na to, aby byla pFistrojova deska silna
minimalné 2,5 mm. V pfipadé jiné tloustky desky je nutné pouzit podlozky, pfip. zvolit vhodnou délku

$roubd dle nasledujiciho vzorce: Gmax = 3,5mm + tloustka pfist. desky

3,5 max.

| g

Obr. 2 — Rez pfistrojem — detail umisténi displeje pod hornimi zdvity pro Srouby

JE Avionics® 2024
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2.2 Mechanicka zastavba
Ptistroj je urcen pro zastavbu do palubni desky se standardnim vyfezem pro pfristroje 280 mm pomoci

¢tvefice $roubl M4. Rozted $roubl rovnéi odpovida standard@im (viz obr. 3). Srouby nedotahujte
pfehnanym momentem.

63

Obr. 3 —Doporuceny vyrez palubni desky

2.3 Geometricka orientace

Pro spravnou funkci pfistroje je nutné zajistit co nejpresné;jsi orientaci pristroje vici draku letadla a to
tak, aby rovina displeje bylo co nejvice kolma k ose letu. To znamen3, Ze palubni deska letadla musi
byt, pokud mozno vertikalni a kolma na smér letu. Drobné odchylky od tohoto stavu (< +/- 5°) je pfistroj
schopen kompenzovat. Neni vSak moZné kompenzovat pfipadny uhel ve sméru zataceni (viz obr. 4).
V tomto sméru tak musi byt pfistroj instalovan presné. NedodrZeni téchto podminek muiize mit za
nasledek nepfesné méfeni hodnot tratového kurzu (oviem pouze pfi prudkych zménach sméru), ¢i
hodnot G.

a<+/-5° B<+/-5°

Obr. 4 — Geometrické odchylky pri zdstavbé pFistroje
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2.4 Napdjeni

Napdjeci konektor je umistén na zadni strané pfistroje. Soucasti baleni je i protikus konektoru, do
kterého se zasunou a utdhnou napajeci vodice. Je nutné dodrzZet polaritu, zndzornénou na popisku.
Rozsah napajeciho napéti je uveden v tabulce €. 1. Pfistroj je nutné pripojit ke stavajici elektrické siti
pres 1A jisti¢, nebo pojistku.

2.5 GPS anténa

Ptilozend GPS anténa se ptipoji k pfistroji pomoci SMA konektoru na zadni strané pfistroje. GPS anténu
je nutné umistit tak, aby nebyla zastinéna zadnymi kovovymi pfedméty a v dostate¢né vzdalenosti od
pfipadnych zdrojd ruseni (napf. vysilaci antény FLARM/OGN). Prilozena GPS anténa je opatfena
samolepici plochou pro snadnou montdz. Pro spravnou funkci pfistroje je bezpodmine¢né nutna
pfitomnost GPS signalu

2.6 CAN-Bus

Horizon 80 HSI je vybaven datovou sbérnici CAN-Bus. Diky této sbérnici mohou jednotlivé pfistroje
vzajemné komunikovat a sdilet mezi sebou mérené parametry. Nase pfistroje pouzivaji modifikovany
letecky standard pro prenos dat — CAN Aerospace. Diky standardizaci tak mohou mezi sebou
komunikovat nejen pfistroje znacky JE Avionics, ale je moZné pfipojit i pfistroje jinych vyrobc(.
Vzajemnou kompatibilitu je ale nutné vidy zkonzultovat s vyrobcem. Pfistroje jinych zna¢ek mohou
mit jiné zapojeni konektor( a jejich pripojeni by mohlo zplsobit jejich nenavratné zniceni.

Horizon 80 HSlI je pro pouziti sbérnice CAN-Bus vybaven dvojici konektor( konektorem RJ-45. Vzajemné
propojeni k dalSim pfistrojim se provadi prostrednictvim standardniho ethernetového kabelu.
K jednomu Master pfistroji (coz je pravé HSI verze) je mozné pfipojit neomezené mnoistvi Slave
jednotek, kdy kazda z nich disponuje veskerymi daty a funkcemi jako hlavni Master. Pfistroje propojené
CAN-Bus sbérnici mezi sebou sdili nastavenou Uroven podsvétleni i QNH. Na CAN-Bus sbérnici mize
byt pfipojen pouze jeden Master pfistroj.

Konektor sbérnice CAN-Bus zajistuje rovnéz napdjeni — Slave jednotky pfipojené prostfednictvim
kabelu CAN-Bus tak jiz nevyZaduji pfipojeni napdajeciho konektoru. V pfipadé zapojeni vétsiho mnozstvi
Slave jednotek (vice nezZ 3) je vSak nutné tyto napajet separatné standardnim napajecim konektorem.

Tab. 2 — Zapojeni konektoru CAN-Bus

+ 12V (propojeno s napdjecim konektorem)
+ 12V (propojeno s napajecim konektorem)
+ 12V (propojeno s napdjecim konektorem)
CAN Low
CAN High
GND (propojeno s napajecim konektorem)
GND (propojeno s napajecim konektorem)
GND (propojeno s napajecim konektorem)

JE Avionics® 2024 7
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Obr. 5 — Detail zadni strany pfistroje

3 Ovladani a funkce
Ptistroj se spousti automaticky po pfipojeni napajeciho napéti.

Ovladani pfistroje se provadi pomoci rota¢niho enkodéru — dale ovladace. Kratkym stiskem ovladace
se zobrazi hlavni menu, delsim stiskem se spousti submenu platné pro danou obrazovku (submenu se
automaticky uzavira po uplynuti 5 vtefin, coZ je indikovano rostoucim Zlutym pruhem v horni ¢asti
submenu).

Pfistroj zahrnuje nasledujici obrazovky / funkce:

8 JE Avionics® 2024
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3.1 G-metr

Obr. 6 — G-metr

1. Hodnota G — aktudlni zrychleni v pti¢né ose.

2. Hodnota G graficky

3. Maximalni G — maximalni hodnota G v daném letu (nuluje se automaticky po novém
zapnuti pfistroje)

4. Minimalni G — minimalni hodnota G v daném letu (nuluje se automaticky po novém
zapnuti pFistroje)

Funkce ovladace:

e otoceni doleva — vynulovani maximalnich / minimalnich hodnot
e otoceni doprava — zadna funkce

e  kratky stisk — vstup do hlavniho menu

e dlouhy stisk — vstup do submenu

Submenu:

o Zména podsvétleni

JE Avionics® 2024 9
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3.2 Chronometr

15:38:32 @

0:00:00 e

Obr. 7 — Chronometr

1. C€as UTC - tdaj z GPS (v pfipadé absence GPS signalu jsou zobrazovany nuly)
2. Stopky - ovladani viz popis nize

Funkce ovladace:

e otoceni doleva — V pripadé bézZicich stopek dojde k pozastaveni stopek. Dalsim otoceni doleva
dojde k vynulovani stopek.

e otoceni doprava — Zapnuti/obnoveni stopek

e  kratky stisk — vstup do hlavniho menu

e dlouhy stisk — vstup do submenu

Submenu:

e Zména podsvétleni
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3.3 Indikator sméru letu (HSI)

Obr. 8 — Indikdtor sméru letu (s aktivovanou navigaci na cil LKCHOC)

Indikator sméru letu slouZi k zobrazovéni tratového kurzu dle dat z GPS. V pfipadé prudkych zmén
sméru jsou pro rychlou odezvu pouZity rovnéz udaje z gyroskopu. Pro spravnou funkci je tedy nutna
pfitomnost GPS signalu a rychlost nad 10 km/h. Pokud je rychlost nizsi (nebo pokud je letadlo v klidu)
méreni sméru je nepfesné a tento stav je indikovany vybledlou stupnici indikatoru. Po zapnuti pfistroje
s letadlem v klidu je vidy indikovan kurz 360 nebot informace o sméru nejsou z divodu absence
pohybu k dispozici. Po prvnim pfekonani rychlosti 10 km/h se stupnice sto¢i spravnym smérem. Pokud
dojde za letu ke ztraté GPS signalu je pres celou obrazovku zobrazen ¢erveny kfiz. Na zemi je tento stav
indikovan varovanim ,NO GPS”“. Pokud je aktivovana navigace, nebo byl ru¢né nastaven BUG, dochazi
pfi priblizeni k zadanému sméru (+/- 10°) k plynulému zelenani symbolu letadla, pro ndzornéjsi indikaci
spravného sméru letu.

1. Vlastni stupnice indikatoru (tratovy kurs graficky)

2. EET - Estimated Elapsed Time — Odhadovana doba letu k vybranému cili v minutéach (dle
aktualni vzdalenosti a GS)

3. Vazddlenost k cili (v pfipadé aktivované navigace)

4. ,BUG“/“DEST“ smér — bez aktivni navigace udava hodnotu ,, BUG" nastavitelnou
ovladacem, s aktivni navigaci zvolenou destinaci a smér k ni.

5. ,BUG“/“DEST“ smér graficky

6. Ground Speed (jednotka: km/h / knoty) / V pfipadé absence GPS signalu vystraha ,NO
GPS“

7. Aktualni tratovy kurs &iselné

JE Avionics® 2024 11
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Funkce enkodéru:

e otoceni doleva —zména hodnoty ,BUG”, pfipadé aktivni navigace bez funkce
e otoceni doprava —zména hodnoty ,,BUG”, pfipadé aktivni navigace bez funkce
e  kratky stisk — vstup do hlavniho menu

e dlouhy stisk — vstup do submenu

Submenu:

e Zména podsvétleni

e Navigace — Po vstupu do menu navigace je zobrazen seznam letiSt sefazeny od aktualné
neblizSiho letisté po nejvzdalenéjsi. Po vybéru poZadované destinace dojde k ndvratu na
vychozi obrazovku a nastaveni indikatoru do pfislusného sméru (jak Ciselné, tak graficky).
Tento smér se pribéiné méni dle aktualni polohy letadla. RovnéZ je zobrazena aktudlni
vzdalenost (DST) ke zvolenému cili. Pro zruSeni navigace je nutné opét vstoupit do submenu a
zvolit moZnost ,STOP NAVIGATION“. Databdze zahrnuje 944 letiét CR, Slovenska, Némecka a
Polska. V ptipadé CR a Slovenska se jednd i o UL plochy

LKOL Olomouc

3
549km 132

Obr. 9 — Obrazovka vybérem cile pro navigaci

Zkratka zvoleného letisté

Maésto

Vzdalenost k vybranému cili

Kurs k vybranému cili

EET — Estimated Elapsed Time — Odhadovana doba letu k vybranému cili v minutach (dle
aktualni vzdalenosti a GS)

6. Grafické zobrazeni sméru k vybranému cili vzhledem k aktualnimu kurzu letadla

ok wNE

12 JE Avionics® 2024
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3.4 Nastaveni — ,,Settings”

Obrazovka , Settings” a jednotlivé poloZky jsou detailné popsany v kapitole 4.

Brightness: 100%

About
EXIT

SETTINGS

Obr. 10 — Obrazovka s nastavenim

3.5 Hlavni menu

Jednotlivé polozky v hlavnim menu (obrazovky popsané vyse) se voli kratkym stiskem dané polozky

HSI

G-metr
& Chrono
¥ Settings

e
"

Obr. 11 — Hlavni menu

JE Avionics® 2024 13
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4 ,Settings” — nastaveni pfristroje
Menu ,,Settings” obsahuje nasledujici polozky:

e Brightness — Uroven podsvétleni (od 10 % do 100 %). Nastavend hodnota je uloZena do
pameéti pristroje.

e About — informacni obrazovka zobrazujici verzi software, vyrobni Cislo pfistroje, aktudlni
teplotu senzoriky, pocet GPS satelitd a hodnotu vstupniho napéti. Navrat do menu ,Settings”
se provadi kratkym stiskem tlacitka.

HSI 80

FW: 4.00

SN: AB7CB9

Sensor temp.: 24.3C
GPSsat.:0 Vin:13.3V

Obr. 12 — obrazovka ,,About”

5 Varovani pred nizkym napajecim napétim

JelikoZ je funkce pfistroje bezpodminecné zavisla na napdjecim napéti, je hodnota napéti neustdle
méfena. Dojde-li k poklesu napéti pod 10,5 V, je bez ohledu na aktualné zvolenou obrazovku
indikovano varovani pred podpétim v siti, véetné aktualni hodnoty napéti. Pro pfistroj je dostatecna
hodnota napajeciho napéti 8 V, ale pokud je namérena hodnota pod 10,5 V, znamend velice
pravdépodobné problém v elektrickém rozvodu letadla (se standardni palubni siti o napéti 12 V).

Obr. 13 —varovdni pred podpétim

14 JE Avionics® 2024



&2

- \

Horizon 80 HSI - uZivatelsky manual AVIONIGS

6 Omezeni

Pri konstrukci a vyrobé pfristroje jsme v maximalni mite dbali na spolehlivost a funkcnost. Pred
uvedenim na trh byly pfistroje intenzivné testovany v redlném provozu zkusenymi uzivateli. Pfes toto
vSechno vsak neni mozné vyloucit potencialni vyskyt nahodilé zadvady. Nasledujici radky by Vam méli
popsat, jak v takovém ptipadé postupovat.

6.1 Zaruka

Na pfistroj je vyrobcem poskytnuta zaruka po dobu 24 mésicl od data prodeje. Vyrobce zarucuje, Ze
po tuto dobu bude produkt pfi béZzném pouzivani odpovidat uvedené specifikaci. Dojde-li
k hardwarové zdvadé béhem zarucni doby a bude-li reklamace této zavady narokovana ve vyse
popsaném obdobi, vyrobce bude dle svého uvazeni tuto reklamaci fesit jednou z ndsledujicich variant:
(1) Hardware bezplatné opravi, a to bud's pouzitim novych nebo repasovanych dil(, nebo (2) vyméni
produkt za jiny, a to bud novy nebo takovy, ktery je funkéné ekvivalentni plvodnimu produktu, nebo
(3) vrati zdkaznikovi kupni cenu produktu. V ptipadé feseni reklamace dle bodu €. 2 nebo 3, musi byt
reklamovany produkt navracen vyrobci a stava se timto jeho majetkem. V pfipadé poruseni plomby na
zadni strané pfistroje nebude vySe popsana zaruka uznana.

6.2 Certifikace

Horizon 80 neni certifikovan jako letecky pfistroj (neni certifikovan dle TSO). Z tohoto dlvodu nenese
vyrobce Zadnou zodpovédnost za jakékoliv Skody zplsobené pouzZivanim tohoto pfistroje.

JE Avionics® 2024 15
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Zarucni List

Na niZe uvedeny pfistroj se vztahuje zaruka dle bodu 6.1, pocitajici se od data prodeje uvedeného nize.

Model: Horizon 80 HSI

Vyrobni cislo:

Datum prodeje:

Podpis a razitko:

16 JE Avionics*2024
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Historie verzi

e Ver. 4.0 (04/2024) - Gvodni verze
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Poznamky
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