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Obsah balení: 

Verze Master 
1x vlastní přístroj 
1x návod k obsluze 
1x GPS anténa 
1x napájecí konektor 
4x šroub M4x6        
 

Elektronická verze návodu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kontaktní informace: 

JE Avionics 
Ing. Pavel Jelínek     html: jeavionics.cz 
Albrechtice 163     e-mail: info@jeavionics.cz 
563 01 Lanškroun     tel.: +420 736 710 880 
 

 
UPOZORNĚNÍ: 

Horizon 80 HSI ve verzi 4.0 je experimentální přístroj. Zařízení není schváleno 
pro letecký provoz a jeho uživatel na sebe přejímá všechna rizika spojená s jeho 
použitím. 
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1 Úvod 
Děkujeme za zakoupení digitálního leteckého přístroje Horizon 80 HSI.  Tento dokument by Vám měl 
nabídnou všechny důležité informace k zástavbě, instalaci a používání přístroje.  

 
1.1 Všeobecný popis 

Horizon 80 HSI je plně elektronické digitální zařízení. Sestává z 3-osého akcelerometru, 3-osého 
gyroskopu a především GPS přijímače. Vstupní údaje jsou zpracovány pomocí redukovaného AHRS 
(Attitude and Heading Reference System) algoritmu a následně prezentovány prostřednictvím displeje 
uživateli. Traťový kurz je stanoven na základě údajů z GPS přijímače. Pro rychlejší odezvu jsou však ještě 
brány v potaz údaje z gyroskopů.  Při ustálení kurzu jsou ale brány v potaz pouze údaje z GPS. Díky 
akcelerometru přístroj může zobrazovat rovněž hodnoty násobku (G-metr). 

Použitá senzorika je plně digitální bez jakýchkoliv pohyblivých částí. Zařízení obsahuje dvoujádrový 
procesor, kde první jádro slouží výlučně ke zpracování naměřených parametrů a druhé jádro slouží ke 
zobrazení údajů na displeji. 

 
 

1.2 Technické parametry 
 

Tab. 1 – Technické parametry 

Parametr Hodnota 
Hmotnost 220 g 
Rozměry 85 x 85 x 30,5 mm (viz výkres níže) 
Provozní napětí 8–30 V DC 
Proud 200 mA @ 12 V při plném podsvícení (2,4W) 
Provozní teplota -15 ◦C až +50 ◦C 
Montážní otvor 80 mm 
Uchycení  4x šroub M4 
Měřící rozsah zrychlení  +/-8 G 
Displej TFT IPS 320x240, svítivost 1000 cd/m2 

Procesor 2 x 240 MHz 
GPS anténa Aktivní, napájecí napětí 3-5V, SMA konektor 
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1.3 Rozměry 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 1 – Vnější rozměry 

2 Instalace 
2.1 Varování před možným poškozením displeje 

Z důvodu konstrukce přístroje je nutné dbát maximální pozornosti při montáži horních šroubů 
přístroje. Displej je umístěn za těmito šrouby a příliš dlouhé šrouby by způsobily jeho nevratné 
poškození. Z tohoto důvodu důrazně doporučujeme použít pouze originální šrouby dodané 
s přístrojem. Při použití těchto šroubů (M4x6) je nutné dbát na to, aby byla přístrojová deska silná 
minimálně 2,5 mm. V případě jiné tloušťky desky je nutné použít podložky, příp. zvolit vhodnou délku 

šroubů dle následujícího vzorce:   dmax  = 3,5mm + tloušťka příst. desky 

 

 

 

 

 

Obr. 2 – Řez přístrojem – detail umístění displeje pod horními závity pro šrouby 
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2.2 Mechanická zástavba 

Přístroj je určen pro zástavbu do palubní desky se standardním výřezem pro přístroje ⌀80 mm pomocí 
čtveřice šroubů M4. Rozteč šroubů rovněž odpovídá standardům (viz obr. 3). Šrouby nedotahujte 
přehnaným momentem. 

Obr. 3 – Doporučený výřez palubní desky 

 

2.3 Geometrická orientace 

Pro správnou funkci přístroje je nutné zajistit co nejpřesnější orientaci přístroje vůči draku letadla a to 
tak, aby rovina displeje bylo co nejvíce kolmá k ose letu. To znamená, že palubní deska letadla musí 
být, pokud možno vertikální a kolmá na směr letu. Drobné odchylky od tohoto stavu (< +/- 5◦ ) je přístroj 
schopen kompenzovat. Není však možné kompenzovat případný úhel ve směru zatáčení (viz obr. 4). 
V tomto směru tak musí být přístroj instalován přesně. Nedodržení těchto podmínek může mít za 
následek nepřesné měření hodnot traťového kurzu (ovšem pouze při prudkých změnách směru), či 
hodnot G.  

Obr. 4 – Geometrické odchylky při zástavbě přístroje 
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2.4 Napájení 

Napájecí konektor je umístěn na zadní straně přístroje. Součástí balení je i protikus konektoru, do 
kterého se zasunou a utáhnou napájecí vodiče. Je nutné dodržet polaritu, znázorněnou na popisku. 
Rozsah napájecího napětí je uveden v tabulce č. 1. Přístroj je nutné připojit ke stávající elektrické síti 
přes 1A jistič, nebo pojistku.   

 

2.5 GPS anténa 

Přiložená GPS anténa se připojí k přístroji pomocí SMA konektoru na zadní straně přístroje. GPS anténu 
je nutné umístit tak, aby nebyla zastíněna žádnými kovovými předměty a v dostatečné vzdálenosti od 
případných zdrojů rušení (např. vysílací antény FLARM/OGN).  Přiložená GPS anténa je opatřena 
samolepící plochou pro snadnou montáž. Pro správnou funkci přístroje je bezpodmínečně nutná 
přítomnost GPS signálu  

 

2.6 CAN-Bus 

Horizon 80 HSI je vybaven datovou sběrnicí CAN-Bus. Díky této sběrnici mohou jednotlivé přístroje 
vzájemně komunikovat a sdílet mezi sebou měřené parametry. Naše přístroje používají modifikovaný 
letecký standard pro přenos dat – CAN Aerospace. Díky standardizaci tak mohou mezi sebou 
komunikovat nejen přístroje značky JE Avionics, ale je možné připojit i přístroje jiných výrobců. 
Vzájemnou kompatibilitu je ale nutné vždy zkonzultovat s výrobcem. Přístroje jiných značek mohou 
mít jiné zapojení konektorů a jejich připojení by mohlo způsobit jejich nenávratné zničení. 

Horizon 80 HSI je pro použití sběrnice CAN-Bus vybaven dvojicí konektorů konektorem RJ-45. Vzájemné 
propojení k dalším přístrojům se provádí prostřednictvím standardního ethernetového kabelu. 
K jednomu Master přístroji (což je právě HSI verze) je možné připojit neomezené množství Slave 
jednotek, kdy každá z nich disponuje veškerými daty a funkcemi jako hlavní Master. Přístroje propojené 
CAN-Bus sběrnicí mezi sebou sdílí nastavenou úroveň podsvětlení i QNH. Na CAN-Bus sběrnici může 
být připojen pouze jeden Master přístroj. 

Konektor sběrnice CAN-Bus zajišťuje rovněž napájení – Slave jednotky připojené prostřednictvím 
kabelu CAN-Bus tak již nevyžadují připojení napájecího konektoru. V případě zapojení většího množství 
Slave jednotek (více než 3) je však nutné tyto napájet separátně standardním napájecím konektorem. 

Tab. 2 – Zapojení konektoru CAN-Bus  

Pin Popis 
1 + 12V (propojeno s napájecím konektorem) 
2 + 12V (propojeno s napájecím konektorem) 
3 + 12V (propojeno s napájecím konektorem) 
4 CAN Low 
5 CAN High 
6 GND (propojeno s napájecím konektorem) 
7 GND (propojeno s napájecím konektorem) 
8 GND (propojeno s napájecím konektorem) 
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Obr. 5 – Detail zadní strany přístroje  

 

 

3 Ovládání a funkce 

Přístroj se spouští automaticky po připojení napájecího napětí. 

  Ovládání přístroje se provádí pomocí rotačního enkodéru – dále ovladače. Krátkým stiskem ovladače 
se zobrazí hlavní menu, delším stiskem se spouští submenu platné pro danou obrazovku (submenu se 
automaticky uzavírá po uplynutí 5 vteřin, což je indikováno rostoucím žlutým pruhem v horní části 
submenu).  

Přístroj zahrnuje následující obrazovky / funkce: 
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3.1 G-metr 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 6 – G-metr 

 

1. Hodnota G – aktuální zrychlení v příčné ose. 
2. Hodnota G graficky  
3. Maximální G – maximální hodnota G v daném letu (nuluje se automaticky po novém 

zapnutí přístroje) 
4. Minimální G – minimální hodnota G v daném letu (nuluje se automaticky po novém 

zapnutí přístroje) 
 

Funkce ovladače: 

 otočení doleva – vynulování maximálních / minimálních hodnot 
 otočení doprava – žádná funkce 
 krátký stisk – vstup do hlavního menu 
 dlouhý stisk – vstup do submenu 

Submenu: 

 Změna podsvětlení  

 

 

1 

2 

3 

4 
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3.2 Chronometr 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 7 – Chronometr 

 

1. Čas UTC – údaj z GPS (v případě absence GPS signálu jsou zobrazovány nuly) 
2. Stopky – ovládání viz popis níže 

 

Funkce ovladače: 

 otočení doleva – V případě běžících stopek dojde k pozastavení stopek. Dalším otočení doleva 
dojde k vynulování stopek. 

 otočení doprava – Zapnutí/obnovení stopek 
 krátký stisk – vstup do hlavního menu 
 dlouhý stisk – vstup do submenu 

Submenu: 

 Změna podsvětlení  

 

 

 

 

1 

2 
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3.3 Indikátor směru letu (HSI) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              Obr. 8 – Indikátor směru letu (s aktivovanou navigací na cíl LKCHOC) 

 

Indikátor směru letu slouží k zobrazování traťového kurzu dle dat z GPS. V případě prudkých změn 
směrů jsou pro rychlou odezvu použity rovněž údaje z gyroskopů. Pro správnou funkci je tedy nutná 
přítomnost GPS signálu a rychlost nad 10 km/h. Pokud je rychlost nižší (nebo pokud je letadlo v klidu) 
měření směru je nepřesné a tento stav je indikovaný vybledlou stupnicí indikátoru. Po zapnutí přístroje 
s letadlem v klidu je vždy indikován kurz 360 neboť informace o směru nejsou z důvodu absence 
pohybu k dispozici. Po prvním překonání rychlosti 10 km/h se stupnice stočí správným směrem. Pokud 
dojde za letu ke ztrátě GPS signálu je přes celou obrazovku zobrazen červený kříž. Na zemi je tento stav 
indikován varováním „NO GPS“. Pokud je aktivována navigace, nebo byl ručně nastaven BUG, dochází 
při přiblížení k zadanému směru (+/- 10◦) k plynulému zelenání symbolu letadla, pro názornější indikaci 
správného směru letu. 

 

1. Vlastní stupnice indikátoru (traťový kurs graficky) 
2. EET – Estimated Elapsed Time – Odhadovaná doba letu k vybranému cíli v minutách (dle 

aktuální vzdálenosti a GS) 
3. Vzdálenost k cíli (v případě aktivované navigace) 
4. „BUG“/“DEST“ směr – bez aktivní navigace udává hodnotu „BUG“ nastavitelnou 

ovladačem, s aktivní navigací zvolenou destinaci a směr k ní. 
5. „BUG“/“DEST“ směr graficky  
6. Ground Speed (jednotka: km/h / knoty) / V případě absence GPS signálu výstraha „NO 

GPS“ 
7. Aktuální traťový kurs číselně 

 
 
 
 
 

1 

3 

5 

4 

6 

7 

2 
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Funkce enkodéru: 

 otočení doleva – změna hodnoty „BUG“, případě aktivní navigace bez funkce 
 otočení doprava – změna hodnoty „BUG“, případě aktivní navigace bez funkce 
 krátký stisk – vstup do hlavního menu 
 dlouhý stisk – vstup do submenu 

 

Submenu: 

 Změna podsvětlení  
 Navigace – Po vstupu do menu navigace je zobrazen seznam letišť seřazený od aktuálně 

nebližšího letiště po nejvzdálenější. Po výběru požadované destinace dojde k návratu na 
výchozí obrazovku a nastavení indikátoru do příslušného směru (jak číselně, tak graficky). 
Tento směr se průběžně mění dle aktuální polohy letadla. Rovněž je zobrazena aktuální 
vzdálenost (DST) ke zvolenému cíli. Pro zrušení navigace je nutné opět vstoupit do submenu a 
zvolit možnost „STOP NAVIGATION“. Databáze zahrnuje 944 letišť ČR, Slovenska, Německa a 
Polska. V případě ČR a Slovenska se jedná i o UL plochy  

                                   Obr. 9 – Obrazovka výběrem cíle pro navigaci 
 
 
1. Zkratka zvoleného letiště 
2. Město  
3. Vzdálenost k vybranému cíli  
4. Kurs k vybranému cíli 
5. EET – Estimated Elapsed Time – Odhadovaná doba letu k vybranému cíli v minutách (dle 

aktuální vzdálenosti a GS) 
6. Grafické zobrazení směru k vybranému cíli vzhledem k aktuálnímu kurzu letadla 
 
 
 
 

1 2 

3 4 

5 6 
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3.4 Nastavení – „Settings“ 

Obrazovka „Settings“ a jednotlivé položky jsou detailně popsány v kapitole 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 10 – Obrazovka s nastavením 

 

3.5 Hlavní menu 

Jednotlivé položky v hlavním menu (obrazovky popsané výše) se volí krátkým stiskem dané položky 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 11 – Hlavní menu 
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4 „Settings“ – nastavení přístroje 
Menu „Settings“ obsahuje následující položky: 

 Brightness – úroveň podsvětlení (od 10 % do 100 %). Nastavená hodnota je uložena do 
paměti přístroje. 

 About – informační obrazovka zobrazující verzi software, výrobní číslo přístroje, aktuální 
teplotu senzoriky, počet GPS satelitů a hodnotu vstupního napětí. Návrat do menu „Settings“ 
se provádí krátkým stiskem tlačítka. 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 12 – obrazovka „About“  

 

5 Varování před nízkým napájecím napětím 
Jelikož je funkce přístroje bezpodmínečně závislá na napájecím napětí, je hodnota napětí neustále 
měřena. Dojde-li k poklesu napětí pod 10,5 V, je bez ohledu na aktuálně zvolenou obrazovku 
indikováno varování před podpětím v síti, včetně aktuální hodnoty napětí. Pro přístroj je dostatečná 
hodnota napájecího napětí 8 V, ale pokud je naměřena hodnota pod 10,5 V, znamená velice 
pravděpodobně problém v elektrickém rozvodu letadla (se standardní palubní sítí o napětí 12 V). 

 
 
 
 
 
 

Obr. 13 – varování před podpětím 
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6 Omezení 
Při konstrukci a výrobě přístroje jsme v maximální míře dbali na spolehlivost a funkčnost. Před 
uvedením na trh byly přístroje intenzivně testovány v reálném provozu zkušenými uživateli. Přes toto 
všechno však není možné vyloučit potenciální výskyt nahodilé závady.  Následující řádky by Vám měli 
popsat, jak v takovém případě postupovat. 

 

6.1 Záruka 

Na přístroj je výrobcem poskytnuta záruka po dobu 24 měsíců od data prodeje. Výrobce zaručuje, že 
po tuto dobu bude produkt při běžném používání odpovídat uvedené specifikaci. Dojde-li 
k hardwarové závadě během záruční doby a bude-li reklamace této závady nárokována ve výše 
popsaném období, výrobce bude dle svého uvážení tuto reklamaci řešit jednou z následujících variant: 
(1) Hardware bezplatně opraví, a to buď s použitím nových nebo repasovaných dílů, nebo (2) vymění 
produkt za jiný, a to buď nový nebo takový, který je funkčně ekvivalentní původnímu produktu, nebo 
(3) vrátí zákazníkovi kupní cenu produktu. V případě řešení reklamace dle bodu č. 2 nebo 3, musí být 
reklamovaný produkt navrácen výrobci a stává se tímto jeho majetkem. V případě porušení plomby na 
zadní straně přístroje nebude výše popsaná záruka uznána. 

 

6.2 Certifikace 

Horizon 80 není certifikován jako letecký přístroj (není certifikován dle TSO). Z tohoto důvodu nenese 
výrobce žádnou zodpovědnost za jakékoliv škody způsobené používáním tohoto přístroje. 
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Záruční List 

Na níže uvedený přístroj se vztahuje záruka dle bodu 6.1, počítající se od data prodeje uvedeného níže. 

 

Model:   Horizon 80 HSI 

Výrobní číslo:  ___   ___   ___   ___   ___   ___ 

Datum prodeje:  _________________________ 

 

Podpis a razítko:  _________________________  
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Historie verzí 

 Ver. 4.0 (04/2024) – úvodní verze 
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Poznámky 
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