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AVIONICS

Obsah baleni:

Verze Master

1x vlastni pristroj

1x navod k obsluze
1x GPS anténa

1x napajeci konektor
1x Cidlo vnéjsi teploty
2x hadicova T-spojka
4x Sroub M4x5

Verze Slave

1x vlastni pfistroj

1x navod k obsluze

1x napajeci konektor

1x datovy kabel CAN-Bus 0,5m
1x ukoncovaci propojka CAN-Bus
4x Sroub M4x5

Kontaktni informace:

JE Avionics

Ing. Pavel Jelinek
Albrechtice 163
563 01 Lanskroun

UPOZORNEN:I:

Elektronicka verze navodu

html: jeavionics.cz
e-mail: info@jeavionics.cz
tel.: +420 736 710 880

Horizon 80 je experimentalni pfistroj. Zatizeni neni schvaleno pro letecky
provoz a jeho uZivatel na sebe prejima vSechna rizika spojena s jeho pouzitim.
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1 Uvod

Dékujeme za zakoupeni sdruzeného leteckého pristroje Horizon 80. Tento dokument by Vam mél
nabidnou vSechny duleZité informace k zastavbé, instalaci a pouZivani pfistroje.

1.1 Vseobecny popis

Horizon 80 je plné elektronické digitalni zafizeni, poskytujici uzivateli komplexni letové Udaje. Zafizeni
sestavd z 3-osého akcelerometru, 3-osého gyroskopu, barometru (staticky tlak), diferencidlniho
barometru (dynamicky tlak) a GPS prijimace. Vstupni Gdaje jsou zpracovany pomoci AHRS (Attitude
and Heading Reference System) algoritmu a nasledné prezentovany prostrednictvim displeje uZivateli.

PouZita senzorika je plné digitdlni bez jakychkoliv pohyblivych &asti. Zatizeni obsahuje dvoujadrovy
procesor, kde prvni jadro slouzi vylu¢né ke zpracovani namérenych tdaji a druhé jadro slouzi ke
zobrazeni Gdajd na displeji.

Navod se vztahuje k obéma verzim pfistrojlim, tedy Master i Slave. Plnohodnotna ,,Stand alone” verze
pfistroje se senzorikou se oznacuje jako Master. Verze pfistroje, kterd zobrazuje data ziskana
prostfednictvim datové sbérnice od Masteru se nazyva jako Slave. Informace relevantni pouze pro

verzi Master jsou v tomto ndvodu oznaceny nasledujicim symbolem: [MASTER
ONLY

1.2 Princip a funkce AHRS

AHRS pfistroje Horizon 80 zodpovidd za urceni indikovanych ahlG klonéni, klopeni a zataceni.
Zakladnim principem je matematicka syntéza udajl z gyroskopu (méficich uhlovou rychlost) a
akcelerometri (méFicich zrychleni). Udaje zgyroskop( jsou integrovany cca. 300x za sekundu,
s predpokladem konstantni Uhlové rychlosti mezi jednotlivymi iteracemi. Veskeré elektronické MEMS
gyroskopy vsak vykazuji chybu, kterd se s kazdou dalsi iteraci kumuluje. Z tohoto divodu je tak nutné
nameérené Udaje korigovat fixni veli¢inou — zemskou gravitaci — mérenou akcelerometry. JelikoZz vsak
na letadlo béhem letu pUsobi dalsi prvky inercialnich zrychleni (napf. pti zatacce, zrychlovani), je nutné
tato zrychleni separovat od zrychleni gravitacniho. Ktomu Ucelu je nutné méreni pravé vzdusné
rychlosti, pfipadné v omezené mife i tratové rychlosti. Kurz je stanoven na zakladé syntézy dat z GPS a
gyroskopu (gyroskop zarucCuje okamiZitou reakci na zménu kurzu), udaje zatackoméru pouze
z gyroskopu.

Pro spravné zobrazeni Uhll klonéni a klopeni je nutné udrZovat, pokud mozno koordinovany let. Delsi
let nekoordinovanou zatackou muze zpUsobit mirné vychyleni zobrazovanych hodnot. Po obnoveni
ustdleného koordinovaného letu viak dojde opét ke stabilizaci na spravné hodnoty.

4 JE Avionics® 2026
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1.3  Technické parametry

Tab. 1 — Technické parametry

220 g (Master) / 200g (Slave)
85 x 85 x 45 mm (viz vykres nize)
8-30V DC

200 mA @ 12 V pfi pIném podsviceni (2,4W)
-15°Caz +50°C

80 mm

4x Sroub M4

+/-8G

TFT IPS 320x240, svitivost 1000 cd/m?
digitalni, rozlideni 24-bitd

+/-10cm

900 - 1100 hPa

30-350 km/h

2 X 240 MHz

Aktivni, napdjeci napéti 3-5V, SMA konektor
Wi-Fi, CAN-Bus

1.4 Rozméry
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Obr. 1 - Vnéjsi rozméry (verze Master)
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Obr. 2 — Vnéjsi rozméry (verze Slave)

2 Instalace

2.1 Varovani pred moZznym poskozenim displeje

Z divodu konstrukce pristroje je nutné dbat maximalni pozornosti pfi montazi hornich Sroub(
pristroje. Displej je umistén za témito Srouby a pfilis dlouhé Srouby by zpUsobily jeho nevratné
poskozeni. Ztohoto dlvodu d(irazné doporucujeme pouZit pouze origindlni Srouby dodané
s pristrojem. Pfi pouZiti téchto Sroubl (M4x5) je nutné dbat na to, aby byla pfistrojova deska silna
minimalné 1,5 mm. V pfipadé jiné tloustky desky je nutné pouzit podlozky, pfip. zvolit vhodnou délku
$roubd dle nasledujiciho vzorce: Gmax = 3,5mm + tloustka pfist. desky

3,5 max.
I

Obr. 3 — Rez pfistrojem — detail umisténi displeje pod hornimi zdvity pro srouby

6 JE Avionics® 2026
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2.2 Mechanicka zastavba

Ptistroj je urcen pro zastavbu do palubni desky se standardnim vyfezem pro pfristroje 280 mm pomoci
Etvefice $roubl M4. Rozted $roubl rovnéi odpovida standard@im (viz obr. 4). Srouby nedotahujte
pfehnanym momentem.

63

Obr. 4 — Doporuceny vyrez palubni desky

2.3 Geometricka orientace

Pro spravnou funkci pfistroje je nutné zajistit co nejpresné;jsi orientaci pristroje vici draku letadla a to
tak, aby rovina displeje bylo co nejvice kolma k ose letu. To znamen3, Ze palubni deska letadla musi
byt, pokud mozno vertikalni a kolma na smér letu. Drobné odchylky od tohoto stavu (< +/- 5°) je pfistroj
schopen kompenzovat prostfednictvim nastaveni tzv. nulové polohy (kapitola 3). Neni vS8ak mozné
kompenzovat pfipadny uhel ve sméru zataceni (viz obr. 5). Vtomto sméru tak musi byt pristroj
instalovan presné. NedodrZeni téchto podminek midZe mit za nasledek nepfesné méfeni hodnot
klonéni a klopeni predevsim v zatackach.

a<+/-5° B<+/-5°

Obr. 5 — Geometrické odchylky pri zdstavbé pFistroje

JE Avionics® 2026 7
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2.4 Napdjeni

Napdjeci konektor je umistén na zadni strané pfistroje. Soucasti baleni je i protikus konektoru, do
kterého se zasunou a utdhnou napajeci vodice. Je nutné dodrzZet polaritu, zndzornénou na popisku.
Rozsah napajeciho napéti je uveden v tabulce €. 1. Pfistroj je nutné pripojit ke stavajici elektrické siti
pres 1A jistic¢, nebo pojistku. Slave jednotky mohou byt napdjeny pfimo pomoci datového kabelu CAN-
Bus (vice v kapitole 2.8). Pokud v takovém ptipadé neni vyuzit hlavni napajeci konektor, je nutné jej
zaslepit dodanym protikusem.

2.5 Pfipojeni statického a celkového tlaku (Pstat @ Piot)

Na zadni strané pfistroje se nachazi dvojice hadicovych trnl pro pfipojeni rozvodu statického (Psat) a
celkového tlaku (Ptwt). Trny jsou uréené pro poufZiti s hadicemi s vnitfnim primérem 4 mm. Pro
pripojeni ke stavajicimu rozvodu tlakl jsou v baleni pfilozeny dvé hadicové T-spojky. Pfi montaZi je
nutné dbat na to, aby hadice nebyly prekroucené a cely systém byl vzduchotésny. Doporucujeme
rovnéz doplnit popisky k jednotlivym hadicim a hadice na trnech zajistit stahovacimi paskami.

2.6 GPS anténa

PriloZzena GPS anténa se pripoji k pfistroji pomoci SMA konektoru na zadni strané pristroje. GPS anténu
je nutné umistit tak, aby nebyla zastinéna zadnymi kovovymi pfedméty a v dostate¢né vzdalenosti od
pfipadnych zdrojd ruseni (napf. vysilaci antény FLARM/OGN). Pfilozena GPS anténa je opatfena
samolepici plochou pro snadnou montaz. Pro spravnou funkci pfistroje je nutna pritomnost GPS signalu
(napf. kvali GS, UTC, tratovému kurzu). Pro vlastni fungovani AHRS, tj. funkci umélého horizontu, viak
GPS signal neni nutny.

2.7  Cidlo vnéjsi teploty (OAT)

Prilozené cidlo vnéjsi teploty se pfipoji k pristroji pomoci konektoru RJ11 rovnéz na zadni strané
pfistroje. Jedna se o digitalni ¢idlo umisténé v nerezové vodotésné kapsli. Délka kabelu ¢idla je 2 metry.
Cidlo je nutné umistit mimo proud vyfukovych plyni motoru a idealné dosah piimého slune¢niho svitu.
Pro instalaci doporucujeme vyvrtat otvor o priiméru 6 mm, jimz se télo cidla prostrci z vnitfni strany
trupu smérem ven tak, aby z trupu vystupovalo alespori 25mm téla cCidla. Nasledné se Cidlo v trupu
zajisti z obou stran silikonovym tmelem.

2.8 CAN-Bus

Horizon 80 je vybaven datovou sbérnici CAN-Bus. Diky této sbérnici mohou jednotlivé pfistroje
vzajemné komunikovat a sdilet mezi sebou mérené parametry. Nase pfistroje pouzivaji modifikovany
letecky standard pro prenos dat — CAN Aerospace. Diky standardizaci tak mohou mezi sebou
komunikovat nejen pfistroje znacky JE Avionics, ale je moZné pfipojit i pfistroje jinych vyrobc(.
Vzajemnou kompatibilitu je ale nutné vidy zkonzultovat s vyrobcem. Pfistroje jinych zna¢ek mohou
mit jiné zapojeni konektorl a jejich pfipojeni by mohlo zpUsobit jejich nendvratné zniceni.

8 JE Avionics® 2026
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Horizon 80 je pro pouZiti sbérnice CAN-Bus vybaven konektorem RJ-45 (verze Slave je vybavena dvojici
rovnocennych konektor(). Vzajemné propojeni se provadi prostfednictvim standardniho
ethernetového kabelu. Kjednomu Master pfristroji je moZné pripojit neomezené mnozstvi Slave
jednotek, kdy kazda z nich disponuje veskerymi daty a funkcemi jako hlavni Master. Pokud neni
konektor CAN vyuzZivan pripojenim komunikacniho kabelu je nutné jej zaslepit ukoncovaci propojkou
(jedna se o standardni konektor vybaveny 120 Ohmovym odporem). Master jednotka je jiz timto
odporem vybavena interné, tj. samotnou jednotku neni potfeba (v pfipadé nevyuzivani CAN-Bus
sbérnice) nijak zaslepovat. Pfistroje propojené CAN-Bus sbérnici mezi sebou sdili nastavenou uroven
podsvétleni i QNH. Na CAN-Bus sbérnici mliZe byt pfipojen pouze jeden Master pfistroj.

Konektor sbérnice CAN-Bus zajistuje rovnéz napdjeni — Slave jednotky pfipojené prostfednictvim
kabelu CAN-Bus tak jiz nevyZaduji pfipojeni napdjeciho konektoru. V pfipadé zapojeni vétsiho mnozstvi
Slave jednotek (vice nezZ 3) je vSak nutné tyto napajet separdtné standardnim napajecim konektorem.

Obr. 6a — Ukoncovaci propojka Obr. 6b — Cidlo vnéjsi teploty

CAN OAT

1.....8

Obr. 7 — Zapojeni konektoru CAN-Bus

Tab. 2 — Zapojeni konektoru CAN-Bus

+ 12V (propojeno s napdjecim konektorem)
+ 12V (propojeno s napdjecim konektorem)
+ 12V (propojeno s napdjecim konektorem)
CAN Low
CAN High
GND (propojeno s napajecim konektorem)
GND (propojeno s napajecim konektorem)
GND (propojeno s napajecim konektorem)

JE Avionics® 2026 9



(7

-

AVIONICS

\d

Horizon 80 - uZivatelsky manual

MASTER
ONLY

Obr. 8 — Detail zadni strany pristroje verze Master s hadicovymi trny, napdjecim
konektorem, GPS konektorem a konektory pro OAT Cidlo a CAN-Bus

Vé

3 AHRS leveling — vyrovnani pristroje

Pfed pouZitim pristroje je nutné nejdfive provést jeho kalibraci — vyrovnani do nuly. Z divodu
nepresného vyrovnani palubni desky vici letadlu a pfistroje vici palubni desce, je nutné stanovit
Uhlové odchylky umélého horizontu a pficného sklonoméru (kuli¢ky), které budou trvale uloZeny
v paméti pfistroje. Vyrovnani je nutné provést az po finalni montazi pfistroje do palubni desky. Ddle se
mUlZe provadét az po zahfati pfistroje na provozni teplotu (nejdfive cca. 5 minut po zapnuti

s podsvétlenim na 100%). Zminény proces je mozné libovolné opakovat.

Postup vyrovnani:

1.

w

Umistime letadlo na vodorovnou plochu (idedlné v hangéru, bez vlivu vétru) a uvedeme jej do
letové roviny. U letadel s ostruhou je tedy nutné podloZeni ocasu.

Zapneme pristroj a nechame a jej pracovat cca. 5 minut z divodu zahrati

Stiskneme volbu ,,AHRS level“ v menu ,Settings” (viz kapitola 5)

V menu ,, AHRS level” (obr. 9) vybereme a potvrdime automatické vyrovnani pristroje — ,AHRS
Leveling”

Pristroj provede kalibraci a nasledné zobrazi korekcni ahly klonéni (P - pitch) a klopeni (R - roll).
Hodnoty zlistanou trvale uloZeny v paméti pristroje.

Podminky nutné k tGspéSnému vyrovnani ptistroje:

1.

P¥istroj dosahl pracovni teploty (min. 20°C) — pokud tomu tak neni, je zobrazeno varovani
s informaci o aktudlni teploté. Kalibrace neni spusténa.

PFistroj je béhem vyrovnavani v naprostém klidu — v pfipadé vyskytu vibraci nebo i mirného
naklanéni letadla v pribéhu kalibrace nem(zZe byt kalibrace dokoncena. Pfistroj zobrazi
varovani s napisem , VIBRATION”. Kalibraci je vhodné provadét v hangaru, v klidném prostredi.

10
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3. Korekéni uhlové hodnoty jsou ve stavéném limitu — maximalni dhlové kompenzace jsou +/-
15°. Pokud je tento Uhel ptekrocen, kalibracni data nejsou uloZena. Pfistroj zobrazi varovani
informujici o ptrekroceni limitnich Uhld. Pro co nejlepsi presnost pfistroje je vsak vhodné

evwvys

letadla — viz obr. 5.

Auto Leveling
Pitch: -0.1
Roll: 0.2

Obr. 9 — obrazovka AHRS Level

Po provedeni automatického vyrovnani je moziné nulovou rovinu kdykoliv dale ruc¢né korigovat
prostfednictvim hodnot ,Pitch” (Uhel kolem pti¢né osy) a ,Roll“ (Uhel kolem podélné osy). Rucni
korekce je vhodna, pokud se napfiklad pfi kontrolnim letu projevi, Ze letova rovina letadla neodpovida
poloze pti vyrovnavani na zemi (coz je dano Uhlem nabéhu za letu).

Prvotni nastaveni je vsak nutné provést prostiednictvim automatického vyrovnani ,,AUTO Leveling”,
nebot pfi tomto procesu dochazi rovnéz ke kalibraci gyroskop, coz se pfi ruéni korekci Ghld nedéje.

4 Ovladani a funkce

Pristroj se spousti po pfipojeni napajeciho napéti. V prvnich vtefinach po spusténi pristroje dochazi
k inicializaci AHRS. Doporucujeme (pokud je to mozZné) pristroj spoustét aZ po nastartovani motoru.
V pripadé spusténi pfistroje s pfitomnosti vibraci, nebo napf. za letu v turbulencich, maze dojit
k nespravné inicializaci AHRS. Po nékolika vtefinach v klidu se vsak hodnoty ustali.

Ovladani se provadi pomoci rotacniho enkodéru — dale ovladace. Kratkym stiskem ovladace se
zobrazi hlavni menu, delSim stiskem se spousti submenu platné pro danou obrazovku (submenu se
automaticky uzavira po uplynuti 5 vtefin, coZ je indikovano rostoucim Zlutym pruhem v horni ¢asti
submenu).

Ptistroj zahrnuje nasledujici obrazovky / funkce:

JE Avionics® 2026 11
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4.1

PFD - hlavni letové udaje

Zakladni obrazovka poskytujici kompletni letové Udaje.

9.

Obr. 10 — PFD —display s hlavnimi letovymi tudaji

GPS tratovy kurz (zobrazuje se po zafixovani signalu GPS a pokud je rychlost nad 10 km/h)
Zatackomér — prvni ¢arka vyjadfuje zataceni rychlosti 6°/s (minutova zatacka), druha ¢arka
rychlosti 12°/s (30 vtefinova zatacka)

Indikace padu — padova rychlost je uréovana ve vztahu k Vs1 (vice v kapitole ¢. 5). Zluté pole
se objevi pfi rychlosti cca. 15 km/h nad aktudini padovou rychlosti (tj. padovou rychlosti pro
aktualni nasobek), Cervené pfirezervé k pad. rychlosti 5 km/h a méné. Graficka indikace padu
je spojena (pokud je v Nastaveni povoleno) s akustickou indikaci. Indikace padu je aktivni
pouze za letu.

IAS rychlost — vyjadieni Ciselné i graficky pomoci vertikdlné pohyblivého barevného a
Ciselného pruhu (nastaveni rychlosti pro grafickou indikaci se provani v Nastaveni (kapitola
5)). P¥i prekroceni rychlosti Vno dojde ke zeZloutnuti hodnoty, pfi prekroceni Vne zacne
hodnota IAS ¢ervené blikat. Jednotky IAS: km/h / knoty.

Umeély horizont— nejkratsi ¢arky symbolizuji klopeni po 2,5 stupnich, prostfedni po 5 stupnich
a dlouhé po 10 stupnich.

Indikator naklonu — kratsi ¢arky indikuji ndklon 15° a 30°, delsi ¢arky 45°

Variometr —s Ciselnou a grafickou indikaci. PIna délka pohyblivého sloupce se rovna +/-5m/s,
pripadné +/-1000 ft/m. Jednotky Ciselné indikace: m/s nebo ft/m (viz nastaveni kap. 5)
Vyska QNH - vyjadreni Ciselné i graficky pomoci vertikdlné pohyblivého ¢iselného pruhu
Jednotky: metry / stopy — zména se provadi v nastaveni jednotek (kap. 5).

Pricny sklonomér (kulicka)

10. GPS ground speed — jednotky: km/h / knoty (viz nastaveni kap. 5)

12
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11.
12.
13.
14.
15.
16.

Funkce

Cas letu — viz ¢as letu kap. 4.6.
G-metr - jednotka: G-force.
Nastavené QNH - jednotky: hPa
OAT - Venkovni teplota

TAS - prava vzdusna rychlost Jednotky: km/h / knoty.
Indikace ztraty GPS signalu

ovladace:

otoceni doleva — snizeni hodnoty QNH
otoceni doprava — zvySeni hodnoty QNH
kratky stisk — vstup do hlavniho menu
dlouhy stisk — vstup do submenu

Submenu:

Zména podsvétleni

»PITCH SET/RESET“ - Do¢asné vynulovani naklonu. Slouzi k nulovani Ghlu klonéni (pitch), které
je platné pouze pro dany let (po vypnuti pristroje se vrati plvodni nulova hodnota). Vhodné
napft. k vynulovani zobrazeného klonéni pfi malych rychlostech dané vysokym uhlem nabéhu.
Neprovadéjte nulovani naklonu v turbulentnim prostredi.

|- 600
1.2 110030

Obr. 11 — PFD submenu s volbou vynulovdni klonéni prostrednictvim ,,PITCH SET*

JE Avionics® 2026 13
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4.2 Vyskomér a Variometr

Obr. 12 - Vyskomér a variometr

1. Variometr graficky — hodnota vertikalni rychlosti je indikovana prostfednictvim Zlutého
ukazatele.

Variometr Ciselné — jednotky: m/s nebo ft/m (viz nastaveni kap. 5)

Vyska QNH graficky — zobrazeni pomoci vertikalné pohyblivého Ciselného pruhu

Vyska QNH ¢iselné — Jednotky: metry / stopy — zména se provadi v nastaveni (kap. 5)
Nastavené QNH — jednotka: hPa

Aktualné nastavené jednotky

GPS nadmofiska vyska — jednotka: metry / stopy (dle nastavenych jednotek). Hodnota je
zobrazena, pokud ma GPS prijimac signal od alespon 10 satelit(, tzn. lepsi presnost udavané
hodnoty. | tak je nutné brat GPS hodnotu vysky spise jako orientacni. (standardni presnost
+/-10m)

NowukwnN

Funkce ovladace:

e otoceni doleva — sniZzeni hodnoty QNH

e otoceni doprava — zvySeni hodnoty QNH
e  kratky stisk — vstup do hlavniho menu

e dlouhy stisk — vstup do submenu

Submenu:

e Zména podsvétleni

14 JE Avionics® 2026
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4.3

IAS — Indicated Air Speed - indikovana vzdusna rychlost

km/h
—~ ‘AIRSPEED

Obr. 13- 1AS

IAS Ciselné — indikovand vzdusna rychlost Ciselné, jednotky: km/h / knoty

IAS graficky — indikovana vzdusna rychlost graficky se zobrazenim barevnych pruhl. Mezni
rychlosti se nastavuji v Nastaveni. Pfi prekroceni maximalni cestovni rychlost Cisla
zeZloutnout, po prekroceni Vne zEervenaji

Indikace padu — Padova rychlost je uréovana ve vztahu k Vsl (vice v kapitole €. 5). Rucicka se
zacne zvedat pfi rychlosti cca. 15 km/h nad aktualni padovou rychlosti (tj. pAdovou rychlosti
pro aktualni nasobek), ¢ervené ¢arky stupnice dosahne pfi rezervé k pad. rychlosti 5 km/h.
Graficka indikace padu je spojena (pokud je v Nastaveni povoleno) s akustickou indikaci.
Varovani pfed padovou rychlosti — pod 5 km/h nad aktudini padovou rychlost je zobrazen
napis ,, STALL"

GS — tratova rychlost dle GPS, jednotky: km/h / knoty (dle nastaveni viz kapitola 5)

TAS — prava vzdusna rychlost, jednotky: km/h / knoty

Funkce ovladace:

otoceni doleva — Zadna funkce
otoceni doprava — zadna funkce
kratky stisk — vstup do hlavniho menu
dlouhy stisk — vstup do submenu

Submenu:

Zména podsvétleni

JE Avionics® 2026 15
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4.4  Logbook —zaznam letl

1/50@
17.7.2023©

®1943 o 19-50®

5 \LT@
203km/h 1.7G 3180 ft
®0:07:21

Obr. 14 — Logbook

Funkce Logbook slouZi k zaznamenani vybranych parametrl poslednich 50 lett. Jednotlivé lety jsou
ohranic¢eny nasledujicimi podminkami: Vzlet — narust rychlosti o vice nez 20 km/h nad Vs1, Pfistani
— pokles rychlosti o vice nez 20 km/h pod Vs0.

Cislo letu

Datum letu

Cas vzletu (UTC)

Cas pristani (UTC)

Maximalni rychlost dosazena béhem letu — jednotky: km/h
Maximalni pozitivni G béhem letu

Maximalni vySka QNH letu

Doba letu (mezi danym vzletem a pfistanim)

NV A WNRE

Funkce ovladace:

e otoceni doleva — predchozi let

e otoceni doprava — nasledujici let

e  kratky stisk — vstup do hlavniho menu
e dlouhy stisk — vstup do submenu

Submenu:

o Zména podsvétleni
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4.5 G-metr

Obr. 15 — G-metr

1. Hodnota G — aktudlni zrychleni v pti¢né ose.

2. Hodnota G graficky

3. Maximalni G — maximalni hodnota G v daném letu (nuluje se automaticky po novém
zapnuti pfistroje)

4. Minimalni G — minimalni hodnota G v daném letu (nuluje se automaticky po novém
zapnuti pFistroje)

Funkce ovladace:

otoceni doleva — vynulovani maximalnich / minimalnich hodnot

otoceni doprava — zadna funkce
kratky stisk — vstup do hlavniho menu

dlouhy stisk — vstup do submenu
Submenu:

o Zména podsvétleni

JE Avionics® 2026 17
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4.6 Chronometr

15:38:32 @

0:00:00 e

0:00:34 @

Obr. 16 — Chronometr

1. C€as UTC - tdaj z GPS (v pfipadé absence GPS signalu jsou zobrazovany nuly)

2. Stopky - ovladani viz popis nize

3. Cas letu —¢&as letu se spind automaticky, jakmile dojde k narustu rychlosti IAS 20 km/h nad
Vsl. Pfi zapnuti se nastavi ¢as na 0:00:10 (bere se v potaz ¢as nutny k rozjedu a odpoutdni).
Po pfistani se méfeni ¢asu letu pozastavi v pfipadé poklesu IAS 20 km/h pod VsO (viz obr.
17). Cas se opét spusti po opétovném prekroéeni rychlosti IAS o 20 km/h nad Vs1.

Funkce ovladace:

e otoceni doleva — V pfipadé béZicich stopek dojde k pozastaveni stopek. DalSim otoceni doleva
dojde k vynulovani stopek.

e otoceni doprava — Zapnuti/obnoveni stopek

o  kratky stisk — vstup do hlavniho menu

e dlouhy stisk — vstup do submenu

Submenu:

o Zména podsvétleni

18 JE Avionics® 2026
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4.7 Indikator sméru letu (HSI)

Obr. 17 — Indikdtor sméru letu (s aktivovanou navigaci na cil LKCHOC)

Indikator sméru letu slouZi k zobrazovéni tratového kurzu dle dat z GPS. V pfipadé prudkych zmén
sméru jsou pro rychlou odezvu pouZity rovnéz udaje z gyroskopu. Pro spravnou funkci je tedy nutna
pfitomnost GPS signalu a rychlost nad 10 km/h. Pokud je rychlost nizsi (nebo pokud je letadlo v klidu)
méreni sméru je nepfesné a tento stav je indikovany vybledlou stupnici indikatoru. Po zapnuti pfistroje
s letadlem v klidu je vidy indikovan kurz 360 nebot informace o sméru nejsou z divodu absence
pohybu k dispozici. Po prvnim pfekonani rychlosti 10 km/h se stupnice sto¢i spravnym smérem. Pokud
dojde za letu ke ztraté GPS signalu je pres celou obrazovku zobrazen ¢erveny kfiz. Na zemi je tento stav
indikovan varovanim ,NO GPS”“. Pokud je aktivovana navigace, nebo byl ru¢né nastaven BUG, dochazi
pfi priblizeni k zadanému sméru (+/- 10°) k plynulému zelenani symbolu letadla, pro ndzornéjsi indikaci
spravného sméru letu.

1. Vlastni stupnice indikatoru (tratovy kurs graficky)

2. EET - Estimated Elapsed Time — Odhadovana doba letu k vybranému cili v minutéach (dle
aktualni vzdalenosti a GS)

3. Vazddlenost k cili (v pfipadé aktivované navigace)

4. ,BUG“/“DEST“ smér — bez aktivni navigace udava hodnotu ,, BUG" nastavitelnou
ovladacem, s aktivni navigaci zvolenou destinaci a smér k ni.

5. ,BUG“/“DEST“ smér graficky

6. Ground Speed (jednotka: km/h / knoty) / V pfipadé absence GPS signalu vystraha ,NO
GPS“

7. Aktualni tratovy kurs &iselné

JE Avionics® 2026 19
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Funkce ovladace:

e otoceni doleva —zména hodnoty ,BUG”, pfipadé aktivni navigace bez funkce
e otoceni doprava —zména hodnoty ,,BUG”, pfipadé aktivni navigace bez funkce
e  kratky stisk — vstup do hlavniho menu

e dlouhy stisk — vstup do submenu

Submenu:

e Zména podsvétleni

e Navigace — Po vstupu do menu navigace je zobrazen seznam letiSt sefazeny od aktualné
neblizSiho letisté po nejvzdalenéjsi. Po vybéru poZadované destinace dojde k ndvratu na
vychozi obrazovku a nastaveni indikatoru do pfislusného sméru (jak Ciselné, tak graficky).
Tento smér se pribéiné méni dle aktualni polohy letadla. RovnéZ je zobrazena aktudlni
vzdalenost (DST) ke zvolenému cili. Pro zruSeni navigace je nutné opét vstoupit do submenu a
zvolit moZnost ,STOP NAVIGATION“. Databdze zahrnuje 944 letiét CR, Slovenska, Némecka a
Polska. V ptipadé CR a Slovenska se jednd i o UL plochy

LKOL Olomouc

3
549km 132

Obr. 18 — Obrazovka vybérem cile pro navigaci

Zkratka zvoleného letisté

Maésto

Vzdalenost k vybranému cili

Kurs k vybranému cili

EET — Estimated Elapsed Time — Odhadovana doba letu k vybranému cili v minutach (dle
aktualni vzdalenosti a GS)

6. Grafické zobrazeni sméru k vybranému cili vzhledem k aktualnimu kurzu letadla

ok wNE
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4.8 Nastaveni — ,,Settings”

Obrazovka , Settings” a jednotlivé poloZky jsou detailné popsany v kapitole 5.

Brightness: 100%
AHRS level
Speed settings
Pitot offsets

Unit settings
Beeper: ON
About

4

Obr. 19 — Obrazovka s nastavenim

SETTINGS

4.9 Hlavni menu

Jednotlivé polozky v hlavnim menu (obrazovky popsané vyse) se voli kratkym stiskem dané polozky

PFD
Altimeter
Airspeed
Logbook

G-Meter
Chrono
HSI
Settings

Obr. 20 — Hlavni menu
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5 ,Settings” — nastaveni pristroje
Menu ,,Settings” obsahuje nasledujici polozky:

e Brightness — Uroven podsvétleni (od 10 % do 100 %). Nastavend hodnota je uloZena do
pameéti pristroje.

[@ e AHRS Level — vyrovnani thl natoéeni pfistroje do nuly. Vice o procesu vyrovnani viz kapitola

ONLY 3.

e Speed settings — obrazovka slouzici k nastaveni hodnot dil¢ich rychlosti, ur€ujicich barevné
oddéleni pti zobrazeni funkce PFD a IAS. Dana rychlost se vybira pro editaci kratkym stiskem
tlacitka a nasledné edituje otacenim enkodéru. Potvrzeni hodnoty se provadi opétovnym
stisknutim. Na zdkladé rychlosti Vs1 je vypocitavana indikace padu.

S

Veo Vg1 Ve Vo Ve

Obr. 21 —rozloZeni pdsu barevného oznaceni rychlosti

Vs0: 70 km/h
Vfe: 130 km/h
Vs1: 80 km/h
Vno: 200 km/h

Vne: 250 km/h

Obr. 22 — Menu ,,Speed settings”

MASTER o Pitot offset — nastaveni korekce statického a dynamického tlaku

GnLY Barometricky vyskomér je kalibrovan pfi vyrobé, nicméné v priibéhu ¢asu se mlze stat, Ze se
namérené hodnoty vlivem opotrebeni ¢idla mohou lehce odchylit. Z tohoto dlivodu je mozné
pozit nastavéni offsetu pro méreny staticky tlak (P static). Tato korekce je nasledné trvale
uloZena v paméti pfistroje a maze byt kdykoliv zménéna. Zména hodnoty se provadi vybérem
pfislusného pole a nasledné otdcenim ovladace. Potvrzeni a uloZeni hodnoty jeho stiskem.

korekce dynamického tlaku:

Stejné jako vyse popsany barometr vyskoméru, mizZe byt nastavena korekce rovnéz pro Cidlo
dynamického tlaku. PolozZka ,,P dynamic” zobrazuje aktudlné méreny dynamicky tlak a aktudlni
korekci. V klidu by mél byt méreny dynamicky tlak nizsi nez +/- 10 Pa. V takovém ptipadé je
naméfena hodnota zobrazena zelené.
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Pokud je v klidu (tzn. pfi naprostém bezvétfi, napf. v hangaru) mérena hodnota vyssi
nez + / - 10 Pa je vhodné provést nastaveni offsetu dynamického tlaku. Kontrolu méfeného
dynamického tlaku provadéjte po alespon 5 minutach béhu pfistroje, tedy po prohfati na
provozni teplotu.

P static:

959.5hPa Alt:1493ft
Offset: 0.0 hPa

P dynamic:

2.2 Pa
Offset: 0 Pa

Obr. 23 — Korekce dynamického tlaku

e Unit settings — zvoleni jednotek: vysky — metry / stopy
IAS, GS — km/h / knoty
VS (variometr) — m/s / ft/m

e Beeper — nastaveni zapnuti (ON) / vypnuti (OFF) akustické indikace varovani pfed padovou
rychlosti. Toto indikace odpovida grafické indikaci padu v obrazovkach ,,PFD“ a,,Rychlomér”.
P¥i rychlosti pod 15 km/h nad aktudlni padovou rychlosti zacne pomalé pipani, které se plynule
zrychluje a pfi rychlosti pod 5 km/h nad aktualni padovou rychlosti pfejde v trvaly tén. Tento
ton je vydavan, dokud rychlost neklesne pod 20 km/h pod VsO, coz je vyhodnoceno jako
pristani. Pipanim je rovnéz indikovano pfibliZzeni k limitnim G (vice neZ +3G -/ -1G). Trvaly ton
je vydavan pf¥i prekroceni +3,5G -/ -1,5G

e About — informacni obrazovka zobrazujici verzi software, vyrobni Cislo pfistroje, aktudlni
teplotu senzoriky, pocet GPS satelitli, hodnotu vstupniho napéti a pocitatdo celkovych
letovych hodin (viz kapitola 7). Navrat do menu ,Settings” se provadi kratkym stiskem tlacitka.

Horizon

FW:61.43

SN: AB7CB9

Sensor temp.: 25.0C
GPSsat.:0 Vin:12.2V
Tot. FI. Time: 0600:19

Obr. 24 — obrazovka ,,About”
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6 Propojenis Android aplikaci ,,HORIZON”

Pristroj je moiné prostfednictvim vestavéné Wifi propojit stelefonem ¢i tabletem s operacnim
systémem Android. Prostfednictvim aplikace HORIZON je mozné zrcadlit zakladni obrazovku PFD. NiZe
je popsan ndvod, jak spojeni zahajit. Zobrazované udaje jsou zpoZdény o cca. 100—200 ms. Z tohoto
dlivodu se zakazuje pozivat zrcadlené tidaje jako primarni letova data.

e Stahnéte a nainstalujte posledni verzi aplikace
Aplikace je dostupna na Google Play prostfednictvim QR kddu:
https://play.google.com/store/apps/
details?id=com.jeavionics.horizont_screens

e Zapnéte aplikaci a stisknéte tlacitko se symbolem ozubeného kolecka. Nasledné se
pripojte k Wifi siti, kterou pfistroj vytvari. Nazev této Wifi je ,,Horizon-
XXXXXXXXXXX“ (kde X jsou znaky vyrobniho cisla daného pristroje)

Heslo k Wifi: ,,12345678“. Android bude informovat, Zze dana sit nema pfistup k internetu a
dotaze se, zdali ma zlstat pripojen — zvolte ,,Ano“. Aplikace rovnéz potfebuje udélit povoleni
k pfistupu k poloze zafizeni.

< Wi-Fi x 9
I zapnuto (@)
Aktudlni sit
) [ ]
"8 Pfipojeno Q
Dostupné sité
<

=5 Horizon-1818EA1TF9CIC
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e Stisknéte tlacitko ,,Zavfit okno“
Zmizi vystrazny kfiz a aplikace zacne zrcadlit data z pfistroje:

e Doplnujici informace a omezeni

Jedna se o vyvojovou verzi aplikace, tvlirce nezodpovida ze spravné fungovani systému
PFi ztraté dat dojde k preskrtnuti celého displeje ¢ervenou linkou, takZe uzivatel je
informovan, Ze zobrazovana data nejsou aktudlni.

Pokud k tomuto stavu dojde, aplikace se snaZzi komunikaci s pfistrojem znovu navazat.
Hodnota ,F“ vlevo nahote udavd dobu mezi pfijem novych dat v milisekundach — tento
parametr by se mél pohybovat do cca. 150 ms.

Aplikace je kompatibilni s verzi softwaru Horizon 1.50 a vyse.

V pfipadé problém nas kontaktujte na adrese development@jeavionics.cz

JE Avionics® 2026 25



(7

- \d

AVIONICS Horizon 80 - uZivatelsky manual

7 Propojeni s PC aplikaci ,, Widget Maker*

Prostfednictvim Windows aplikace ,,Widget Maker” je mozZné z pfistroje Horizon 80 nacitat
prostfednictvim Wifi logbook a nastavit vychozi hodnotu pocitadla celkovych letovych hodin.

7.1 Postup instalace aplikace ,,Widget Maker”

Pro instalaci aplikace zadejte ve webovém prohlizeci nasledujici adresu:
https://jeavionics.cz/update/WidgetMakerInstaller.exe

Stahnéte do PCinstalaéni aplikaci a spustte ji. Dale postupujte dle pokynt instalaéni aplikace. Je mozné,
Ze pocita¢ bude poZzadovat povoleni pro provedeni instalaci a pfistupu aplikace k internetu. VSechna
povoleni musi byt odsouhlasena. Po instalaci vytvofi aplikace zdstupce na plose, jehoZ prostfednictvim
miUZete aplikaci spustit.

7.2 Pripojeni k pfistroji

Pro veskerou komunikaci mezi aplikaci a pfistrojem je nutné se pfipojit k pristroji prostrednictvim Wifi.
Pristroj vytvari vlastni Wifi sit s ndzvem ,,Horizon-XXXXXXXXX“ (kde X reprezentuji vyrobni &islo
pfistroje). Heslo je ,,12345678“. Pokud neni PC k této Wifi siti pfipojen aplikace o tom informuje.
(Pozn.: dosah Wifi sité je z divodu kovového téla pristroje pouze cca. 5 m)

7.3 0prava casu Uprava &asi o

Stiskem tla¢itka ,Uprava ¢asG“ se zobrazi formuldf umoZfujici nastavit ¢asové parametry trvale
uloZené v paméti pristroje. Tyto ¢asy mohou byt takto nasledujicim zplsobem editovany a pfistroj dale
pocita s nastavovanou hodnotou jako vychozim parametrem. Jedna se o tuto hodnotu:

e Celkovy letovy cas — pocitadlo letovych hodin (suma ¢asl vSech letll). Hodnota je
aktualizovdna po kazdém pfistani.

Zapis hodin *
Upravit Celkovy letovy cas b
600 |:[ 19 | NASTAVIT
hodiny minuty

Obr. 25 — okno pro editaci asu

7.4 Vycteni logbooku Vy&teni logbooku E

Stiskem tohoto tlacitka dojde k nahrani paméti logbooku do PC aplikace. Nasledné je mozné tato data
uloZit do ve formatu .csv a dale s nimi pracovat. Pristroj ma v paméti poslednich 50 letd, tj. pouze tyto
lety jsou nacitany do PC.
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8 Varovani pred nizkym napajecim napétim a padem

JelikoZ je funkce pfistroje bezpodminecné zavisla na napdjecim napéti, je hodnota napéti neustdle
méfena. Dojde-li k poklesu napéti pod 10,5 V, je bez ohledu na aktualné zvolenou obrazovku
indikovano varovani pred podpétim v siti, véetné aktualni hodnoty napéti. Pro pfistroj je dostatecna
hodnota napajeciho napéti 8 V, ale pokud je namérena hodnota pod 10,5 V, znamend velice
pravdépodobné problém v elektrickém rozvodu letadla (se standardni palubni siti o napéti 12 V).

1.2 10150

Obr. 26 — varovdni pred podpétim

Varovani pred padem

Bez ohledu na aktudlné zvolenou obrazovku je pfi pfiblizeni k padové rychlosti (viz kapitola 4.1)
s rezervou nizsi nez 5 km/h zobrazovano varovani pred padem ,Stall! Stall!“

= 1800 1 O-I 3
_

= fuu  Alt

Obr. 27 —varovdni pred padem

JE Avionics® 2026 27



(7

- \d

AVIONICS Horizon 80 - uZivatelsky manual

9 Omezeni

Pri konstrukci a vyrobé pfristroje jsme v maximalni mite dbali na spolehlivost a funkcnost. Pred
uvedenim na trh byly pfistroje intenzivné testovany v redlném provozu zkusenymi uzivateli. Pfes toto
vSechno vsak neni mozné vyloucit potencialni vyskyt nahodilé zadvady. Nasledujici radky by Vam méli
popsat, jak v takovém ptipadé postupovat.

9.1 Zaruka

Na pfistroj je vyrobcem poskytnuta zaruka po dobu 24 mésicl od data prodeje. Vyrobce zarucuje, Ze
po tuto dobu bude produkt pfi béZzném pouzivani odpovidat uvedené specifikaci. Dojde-li
k hardwarové zdvadé béhem zarucni doby a bude-li reklamace této zavady narokovana ve vyse
popsaném obdobi, vyrobce bude dle svého uvazeni tuto reklamaci fesit jednou z ndsledujicich variant:
(1) Hardware bezplatné opravi, a to bud's pouzitim novych nebo repasovanych dil(, nebo (2) vyméni
produkt za jiny, a to bud novy nebo takovy, ktery je funkéné ekvivalentni plvodnimu produktu, nebo
(3) vrati zdkaznikovi kupni cenu produktu. V ptipadé feseni reklamace dle bodu €. 2 nebo 3, musi byt
reklamovany produkt navracen vyrobci a stava se timto jeho majetkem. V pfipadé poruseni plomby na
zadni strané pfistroje nebude vySe popsana zaruka uznana.

9.2 Certifikace

Horizon 80 neni certifikovan jako letecky pfistroj (neni certifikovan dle TSO). Z tohoto dlvodu nenese
vyrobce Zadnou zodpovédnost za jakékoliv Skody zplsobené pouzZivanim tohoto pfistroje.
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Historie verzi

e Ver. 2.2 (07/2023) - indikace Uhlu ndklonu, Gprava popiskd, Uprava grafiky, zaokrouhlovani
hodnoty GPS vysky, moZnost nastaveni jednotky fpm u variometru

e Ver. 2.3 (11/2023) - Gprava grafiky, rozsifeni databaze letist, moznost ru¢ni korekce AHRS
levelu, Uprava navigace u HSI obrazovky, zvét$eni max. kompenzaénich 0hld na +/- 15°

e Ver.3.0(01/2024) — OAT ¢idlo, indikace TAS, Uprava grafiky, rozsifeni databaze letist o
Némecko a Polsko

e Ver. 4.0 (04/2024) — CAN-Bus sbérnice, upravena grafika

e Ver. 4.1 (12/2025) - Gprava grafiky, korekce statického tlaku, pocitadlo celkovych letovych
hodin
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